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VCSEL激光光源在网络中的应用 
美国福禄克网络公司 

 
目前，千兆以太网的发展，特别是基于光纤的千兆网发展非常迅速。现在几乎所有的网络主干都选择

的是光纤千兆网。而基于光纤的万兆以太网(10G)的标准和产品也在开发中并且会很快问世． 
 

我们知道目前的激光光源主要有 LED和传统的激光光源两种。由于 LED光源的功率及其散射等性能
的缺陷，在短距离的局域网中应用较多，而在长距离的局域网主干中都使用传统的激光光源。图一是一个

应用的实例。在光纤的接口上由于工艺以及误差等原因会产生对位不齐，由于 LED 光源是漫射在整个光
纤中，所以对位不齐就会造成很大的损耗，而激光光源的能量很集中，主要是在光纤的中心，所以由于对

位不齐造成的损耗会很小． 

 
图一 

 
目前不少用户仍然选择 LED光源，这主要是由于传统的激光光源价格较高，从而影响了它的应用．例

如，在使用传统激光光源作为传输光源的交换机或路由器，其价格的三分之一或以上是为光源而付出的．近

两年来，新的激光光源的推出使得这种情况有了很大改善．这就是被称作 VCSEL的激光光源． 
 

VCSEL－垂直腔体表面发射激光器，是一种半导体类型的微激光二级管。它和目前通讯设备上使用
的传统边沿发光技术不同，它是在晶片上垂直地发光．和传统的激光光源器件相比，VCSEL 激光光源有
很多优势．在晶片上的制造效率很高；可以使用标准的制造方法和其它元件一起制造(不需要预先制造)；
封装以及测试都是在晶片上完成；传输速度高且耗能低，受温度影响小．总之 VCSEL 是一种性能好且制
造成本低(价格便宜)的新型激光光源． 
 

由于 VCSEL 光源的这些特点，它得到了越来越广 泛的应用，特

别是在千兆网中的应用．目前很多网络的互连设备，如 交换机和路

由器，都可以提供 VCSEL 光源的端口，从而使路由器 和交换机的

价格下降．目前使用最为广泛的是 850nm的 VCSEL多 模 激 光 光

源．那么使用这种光源对光缆链路有什么影响呢？ 
需要考虑这个问题的用户有两类．一类用户是要安 装新的网络，

包括光纤的布线．另一类用户是要在已开通的网络上进 行升级．不论

是哪类用户，都需要考虑主干网络上使用的千兆网技 术．同时还需
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考虑所选择的网络设备．在测试光缆链路时最好是使用和网络设备相一致的光源进行测试．例如，网络设

备使用 LED 光源，就使用同类型光源的测试仪进行测试．这是因为由于光源不同，它们对电缆链路的性
能要求也不相同．比如，使用 LED 光源的测试仪对光缆链路进行测试，其测试结果为通过．这时，使用
传统激光光源或 VCSEL光源的网络设备是可以使用该光缆链路的．但是如果使用 LED光源测试光缆链路
其结果是不通过，那么使用 VCSEL 光源的网络设备是否可以使用该光缆链路呢？答案是不确定．如果使
用 VCSEL 为光源的测试仪进行测试，其结果是通过，那么就可以直接连接网络设备．这是因为 VCSEL
光源的性能比 LED 要好很多．虽然使用 LED 光源测试不通过，但 VCSEL 光源却可以通过．有些用户使
用 LED光源测试光缆链路未获通过，随后花费大量的时间和费用来查找故障，甚至重新铺设光缆链路．而
实际上不需任何更改就可直接使用，因为网络设备所使用的光源是 VCSEL．它比 LED光源的性能要好很
多．但是只有通过测试才能知道．用通俗的例子来说，好比使用一个载重为 10 吨的汽车来检测载重量为
10吨的桥梁．如果测试不通过，该桥梁肯定不可以通过载重量为 10吨的汽车．但是，它是否可以通过 10
吨以下的汽车呢？目前福禄克网络公司的电缆测试仪DSP4X00系列，可选择VCSEL激光光源测试适配器，
来直接测试光缆链路．该选件还包括了传统激光光源在 1310波长的测试． 
 

目前光纤链路的测试是一个比较复杂，极具挑战性的问题．原因是，光纤的种类很多．有单模和多模

之分．而且又有多种线径多种规格．在使用的光源上有多种类型，即 LED，VCSEL以及传统的激光光源．此
外光源又有不同的波长．在光缆的测试标准上又有局域网标准和光缆链路的安装标准．正是由于上述原因

使得光缆链路的测试很复杂．所以对于有具体网络应用的光缆链路，使用和网络设备相一致的光源以及相

应的网络标准进行测试不失为一种好方法． 
 


